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PROCEDE DE RADIOCOMMUNICATION. TERMINAL ET UNITE RADIO 
ADAPTES A LA RAISE EM CEUVRE DU PROCEDE 



La presente invention concerne le controle de liens radio dans un 
systeme de radiocommunication. Elle concerne plus particulierement 
I'adaptation de puissance pour certains liens radio susceptibles de modifier les 
conditions de transmission pour des canaux radio de transmission de donnees 
a haut debit. 

Des proc6dures de controle de puissance sont connues pour des 
systemes de radiocommunication, comme le systeme GSM ("Global System for 
Mobile- communications") ou le systeme UMTS ("Universal Mobile 
Telecommunication System"). Elles ont pour but d'ameliorer les performances 
de reception des informations transmises tout en limitant les risques 
d'interferences. '■* 
Le controle de puissance est particulierement sensible lorsqu'il est 
applique a des canaux de transmission de donnees autorisant un debit eleve, 
car une puissance trap faible sur de tels canaux peut engendrer un fort taux 
d'erreur dans la transmission, prejudiciable au debit offert. C'est egalement le 
cas pour les canaux donnant des informations de contre-reaction ("feedback',!) 
concernant des canaux a haut debit, car une transmission de tels canaux avec 
une puissance trop faible peut entratner une mauvaise interpretation des 
informations de contre-reaction, susceptible d'affecter le debit utile sur les 
canaux a haut debit. 

L'UMTS propose une fonctionnalite de transmission de donnees a haut 
debit, appelee HSDPA ("High Speed Downlink Packet Access"). Une 
description d'ensemble de cette fonctionnalite peut etre trouvee dans la 
specification technique 3GPP TS 25.308, Release 5, version 5.0.0, publiee en 
septembre 2001 parle 3GPP ("3 rd Generation Partnership Project"). 

Le HSDPA prevoit ('utilisation de canaux descendants partages, 
appeles HS-PDSCH ("High Speed - Physical Downlink Shared CHannel"), 
permettant a une station de base de transmettre a des terminaux des donnees 
a haut debit. En reponse a la reception des informations transmises sur ces 
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canaux, les terminaux renvoient a la station de base des informations de 
contre-reaction, notamment des acquittements et des indications liees a la 
qualite^des-transmissions -desGendantesr-sur-des— eanaux -dedies- montants,- 
appeles HS-DPCCH ("High Speed - Dedicated Physical Control CHannel"). 

La norme prevoit qu'une transmission HSDPA vers un terminal donne 
ne soit possible que lorsqu'une paire de canaux dedies montant et descendant 
de type DPCH ("Dedicated Physical CHannel") existe entre le reseau et ce 
terminal. Chaque DPCH a un sous-canal de donnees (DPDCH, "Dedicated 
Physical Data CHannel") et un sous-canal de contrdle (DPCCH, "Dedicated 
Physical Control CHannel"). Le DPCCH porte notamment des informations de 
controle de la puissance d'emission en sens oppose. Ainsi, chaque intervalle 
de temps de 666 us sur le DPCCH descendant d'une station de base vers le 
terminal (DL_DPCCH) porte des bits TPC ("Transmit Power Control") de 
controle de la puissance d'emission par le terminal sur le DPCH montant. La 
valeur de ce bit TPC indique au terminal s'il doit augmenter ou diminuer sa 
puissance d'emission au cours du prochain intervalle de temps de 666 us sur le 
DPCH montant. Le pas y d'augmentation ou de diminution est typiquement 
Y = 1 dB. . 

Un mauvais decodage par la station de base du HS-DPCCH recu d'un 
terminal degrade notablement le service HSDPA, notamment en entraTnant des 
repetitions multiples des donnees transmises sur le HS-PDSCH pouvant ainsi 
provoquer une chute de debit importante, contraire a I'objectif meme du canal. 

Pour securiser la reception du HS-DPCCH, il est connu d'utiliser une 
puissance superieure sur un HS-DPCCH par rapport au DPCCH montant 
(UL_DPCCH). Cela est classiquement realise par I'utilisation d'un offset de 
puissance entre le HS-DPCCH et le UL_DPCCH, sur lesquels un terminal 
communique, en faveurdu HS-DPCCH. 

Un probleme se pose cependant lorsque la communication sur le 
DPCH est en mode de macrodiversite, ou "soft handover" (SHO). Ce mode, 
prevu notamment dans le systeme UMTS, permet au terminal de recevoir les 
memes informations sur des canaux dedies depuis plusieurs stations de base 
simultanement, afin d'augmenter la fiabilite et la qualite de la reception. Les 
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stations de base entrant en jeu font alors partie de ce qu'on appelle un 
ensemble actif. En outre, les emissions faites par le terminal sont regues par 
les differentes stations de base puis recombinees pour retrouver avec plus de 
fiabilite les informations transmises. 

En revanche, le mode SHO n'est pas disponible pour les canaux 
HS-PDSCH et HS-DPCCH qui ne concernent qu'une seule station de base. 
Dans le cas ou la communication est en SHO pour le canal dedie UL_DPCCH, 
le reglage de puissance sur ce canal tient generalement compte des conditions 
de propagation sur tous les liens radio existants avec chaque station de base 
de I'ensemble actif. Le terminal combine les bits TPC regus des differentes 
stations de base pour determiner s'il doit diminuer ou augmenter sa puissance 
d'emission. Les modalites en sont explicitees dans la section 5.1.2.2 de la 
specification technique TS 25.214, version 5.0.0, "Physical layer procedures 
(FDD)", publiee en mars 2002 par I'organisation 3GPP. 

Si la puissance d'emission sur le UL_DPCCH est reglee de fagon 
classique, I'obtention de la puissance d'emission sur le HS-DPCCH par 
application d'un offset par rapport a celle du canal UL_DPCCH peut nuire a la 
qualite de la transmission sur le HS-DPCCH. En effet, une puissance 
d'emission ainsi adaptee pour le UL_DPCCH, et done pour le HS-DPCCH, tient 
compte de la qualite de reception du UL_DPCCH par toutes les stations de 
base de I'ensemble actif, et non pas seulement par la station de base portant le 
canal descendant HS-PDSCH. Pourtant, il est possible que cette station de 
base regoive les signaux transmis par le terminal avec une qualite moindre que 
d'autres stations de base de I'ensemble actif. 

II peut ainsi se produire que cette station de base reclame une 
augmentation de puissance (TPC = "+") qui ne se produit pas a cause des bits 
TPC issus des autres stations de base de I'ensemble actif. Dans ce cas de 
figure, un coritrdle de puissance classique engendrerait une diminution 
inappropriee de la puissance d'emission sur le UL_DPCCH. Le HS-DPCCH, 
dont la puissance est reglee, grace a un offset, par rapport au UL_DPCCH, voit 
alors diminuer encore sa puissance, alors qu'elle etait deja consideree comme 
trop faible par la station concernee. Ainsi, le HS-DPCCH, et notamment les 
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acquittements quMI porte, risquent d'etre regus avec un taux d'erreurs 
important, ce qui degrade les performances. 

TEh^oufre, ; le canallHB-T^^ Bits piTotes," c r est-ii-dire 

des bits connus de la station de base receptrice et a partir de laquelle cette 
5 derniere est capable de demoduler un signal transmis. Ces bits pilotes portes 
par le canal ULJDPCCH permettent a la station de base de demoduler le signal 
transmis sur le HS-DPCCH dans de bonnes conditions. Ainsi, une baisse de 
puissance trap importante sur le UL_DPCCH, entramee par une bonne 
reception par d'autres stations de I'ensemble actif, peut degrader le decodage 
10 du HS-DPCCH par la station de base a laquelle il est destine. 

Avoir des puissances d'emission toujours elevees sur les canaux 
HS-DPCCH et UL_DPCCH permettrait de limiter les probtemes evoques, mais 
degraderait de fagon permanente les performances globales du systeme en 
creant notamment de ('interference. Le taux d'activite du canal HS-DPCCH 
15 pouvant etre faible dans certains cas (le HS-DPCCH peut ne porter que des 
informations d'acquittement et peut meme ne faire Pobjet d'aucune 
transmission pendant les periodes de silence du HS-PDSCH), le maintien 
d'une forte puissance sur les canaux HS-DPCCH et surtout ULJDPCCH 
s'avererait alors contre-productif. 

20 Enfin, on peut noter qu'entre deux emissions sur le HS-DPCCH, un 

nombre eleve de commandes de diminution de puissance (TPC = a raison 
d'un pas y a chaque intervalle de 666 jas, a pu etre effectue a la demande des 
stations de base de I'ensemble actif, tandis que la station de base portant le 
HS-PDSCH demandait une augmentation de puissance. Ainsi, lors de la 

25 transmission suivante du terminal sur le HS-DPCCH, qui peut intervenir 
tardivement, la puissance d'emission pourra etre largement trap faible pour 
permettre une reception de qualite. Meme si cette nouvelle transmission se fait 
avec une puissance augmentee d'un pas y, les risques d'erreurs sur sa 
reception restent importants. 

30 Un but de la pr6sente invention est de limiter ces effets nefastes en 

augmentant la fiabilite de reception des canaux susceptibles d'influer sur le 
- debit des transmissions deseendantes a haut debit. - - - 
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Un autre aspect de I'invention, dans le contexte du HSDPA, est 
d'augmenter ia puissance d'emission des canaux HS-DPCCH et ULJDPCCH 
d'une valeur suffisante pour permettre a la station de base concern6e de 
decoder le HS-DPCCH avec une bonne fiabilite, tout en limitant cette 
augmentation dans le temps. 

^invention propose ainsi un procede de radiocommunication, dans 
lequel un ensemble actif d'ernetteurs-recepteurs d'un reseau cellulaire 
communiquent avec un terminal suivant des structures de trame subdivisees 
en tranches temporelles successives. Le procede comprenant les etapes 
suivantes: 

- emettre depuis le terminal un premier signal radio a puissance reglable 
sur un canal dedie montant; 

- emettre depuis chaque §metteur-recepteur de Tensembie actif, sur un 
canal dedie descendant respectif, un second signal radio portant, dans 
chaque tranche temporelle, une premiere commande de modification de 
puissance determinee sur la base du premier signal radio tel que regu; 

- emettre de fagon intermittente un troisieme signal radio vers le terminal, 
sur un canal partage descendant depuis un emetteur-recepteur de 
reference de Pensemble actif; et 

- emettre de fagon intermittente depuis le terminal un quatrieme signal 
radio a puissance reglable sur un canal de signalisation montant associe 
audit canal partage descendant, pour fournir des informations de contre- 
r^action pour remission du troisieme signal radio. 

Selon Tinvention, le terminal execute ies etapes suivantes pour chaque 
tranche temporelle des canaux dedies descendants au cours d'une periode de 
non-emission du quatrieme signal radio: 

- combiner les premieres commandes de modification de puissance 
respectivement regues des emetteurs-recepteurs de Tensemble actif afm 
d'obtenir une seconde commande de modification de puissance pour une 
tranche temporelle correspondante du canal dedie montant; 

- detecter si !a premiere commande regue de Temetteur-recepteur de 
reference differe de la seconde commande obtenue; et 




- regler la puissance Remission du premier signal radio en fonction de la 
seconde commande de modification de puissance, 

_?* L'pta^, sui yant^ u.and JBrnfaslon dLLquatrieme^signaLradio-commenGa^ur le - 
canal de signalisation montant apres ladite periode de non-emission: 

- regler la puissance d'emission du quatrieme signal radio en tenant 
compte des differences detectees au cours d'au moins une partie de 
ladite periode. 

Cette fagon de regler la puissance du quatrieme signal radio (le signal 
du HS-DPCCH dans Papplication a HSDPA) permet d'eh optimiser les 
conditions de reception par I'emetteur-recepteur de reference (celui qui emet 
pour le terminal sur le HS-PDSCH). Le precede tient avantageusement compte 
de la derive possible du controle de puissance applique par rapport a ce que 
reclamait Pemetteur-recepteur de reference dans la periode de non-emission 
sur le canal de signalisation montant, derive due aux commandes differentes 
qu'ont pu envoyer les autres emetteurs-recepteurs de Pensemble actif. 

Dans une realisation particuliere, le premier signal radio porte des 
symboles pilotes pour aider la reception des signaux emis par le terminal sur 
les canaux montants. Le premier signal radio a alors sa puissance controlee de 
fagon analogue a la reprise de remission sur le canal de signalisation montant, 
afin de permettre une bonne demodulation du quatrieme signal. 

Les differences detectees sont typiquement prises en compte dans ie 
reglage de la puissance d'emission du quatrieme signal radio dans la premiere 
tranche temporelle suivant la periode de non-emission et dans le reglage de la 
puissance d'emission du premier signal radio dans une tranche temporelle 
correspondante du canal dedie montant. 

Cette optimisation de la puissance du premier signal est realisee sur le 
canal montant en dehors des periodes d'emission sur le canal de signalisation 
grace a la procedure classique de controle de puissance. 

Lorsque le terminal continue a emettre ie quatrieme signal radio apres 
la premiere tranche temporelle suivant la periode de non-emission, la 
puissance d'emission des premier et quatrieme signaux radio apres ladite 
premiere tranche est de preference reglee en appliquant la premiere 




commande de modification de puissance regue de Femetteur-recepteur de 
reference. 

Dans un mode de realisation prefere du precede, le terminal memorise, 
au cours de la periode de non-emission du quatrieme signal radio, le nombre 
5 de differences detectees pour les K tranches temporelles les plus recentes des 
canaux dedies descendants, K etant un entier positif. Le reglage de la 
puissance d'emission du quatrieme signal radio dans la premiere tranche 
temporelle suivant la periode de non-emission comprend alors I'application 
d'une correction proportionneile, en dB, au nombre de differences memorise. 

10 Le procede est bien adapte aux situations dites de "softer handover" 

(SerHO). Dans une telle situation, plusieurs des emetteurs-recepteurs de 
I'ensemble actif font partie d'une mdme unite (appelee "node B" dans le cas 
d'un reseau UMTS). Le premier signal emis par le terminal est capte parr ces 
emetteurs-recepteurs qui produisent des estimations souples de reformation 

15 transmise. Une combinaison souple ("soft combining") de ces estimations est 
effectuee localement, ce qui permet d'optimiser la reception de reformation. 

En general, les emetteurs-recepteurs de I'ensemble actif faisant partie 
de la meme unite en SerHO delivrent des premieres commandes de 
modifications de puissance identiques sur leurs canaux dedies descendants. 

20 Si Pemetteur-recepteur de reference, emettant pour le terminal sur le 

canal partage, fait partie de cette unite, il peut se produire qu'il capte assez 
faiblement les canaux montants alors qu'il renvoie des commandes de 
diminution de puissance du fait qu'un ou plusieurs autres emetteurs-recepteurs 
de Tensemble actif faisant aussi partie de Punite captent bien ces canaux 

25 montants, donnant lieu a une bonne reception combinee. Dans une telle 
circonstance, le terminal ne pourra pas se rendre compte de ce que l f £metteur- 
recepteur de reference souhaite en fait une augmentation de puissance. II 
risque d f en resulter une mauvaise reception du canal de signalisation montant 
associe au canal descendant partage pour le terminal. 

30 Ce risque est avantageusement evite en activant la reception du 

quatrieme signal radio dans chacun des emetteurs-recepteurs de Tensemble 
actif faisant partie de I'unite, et en combinant les estimations ainsi obtenues, 




sans qu'il soit necessaire d'en rendre compte a I'organe de controle. 

Ainsi, dans une realisation du precede, ou un groupe d'au moins deux 
et i ieU«ars=recepleurs Tfe ^'ensemble actiT, ^c[uTnT~reml^eu7-re^ "de 
reference, appartiennent a une meme unite radio, et ou une premiere 
commande de modification de puissance commune est determinee a chaque 
tranche temporelle pour etre emise par chacun des emetteurs-recepteurs du 
groupe, sur la base des versions du premier signal radio respectivement 
recues par les emetteurs-recepteurs du groupe, J'invention prevoit que I'unite 
radio active la reception du quatrieme signal radio dans chacun des emetteurs- 
recepteurs du groupe et combine les versions du quatrieme signal radio 
respectivement regues par les emetteurs-recepteurs du groupe pour recuperer 
les informations de contre-reaction. 

L'invention propose aussi une unite radio adaptee a une telle 
realisation du procede. Cette unite comprend plusieurs emetteurs-recepteurs 
commandables pour appartenir a un ensemble actif d'emetteurs-recepteurs 
relativement a un terminal. Chaque emetteur-recepteur de I'unite appartenant a 
I'ensemble actif est agence pour recevoir un premier signal radio emis par le 
terminal sur un canal dedie montant et pour emettre, sur un canal dedie 
descendant, un second signal radio portant une commande de modification de 
puissance dans chaque tranche temporelle, la commande de modification de 
puissance etant determinee conjointement pour les emetteurs-recepteurs de 
I'unite appartenant a I'ensemble actif en combinant les versions du premier 
signal radio respectivement regues par lesdits emetteurs-recepteurs. L'un des 
emetteurs-recepteurs appartenant a I'ensemble actif est en outre 
commandable pour emettre de facon isolee et intermittente un troisieme signal 
radio vers le terminal, sur un canal partage descendant et pour recevoir un 
quatrieme signal radio emis de fagon intermittente par le terminal sur un canal 
de signalisation montant associe audit canal partage descendant, le quatrieme 
signal radio foumissant des informations de contre-reaction pour ('emission du 
troisieme signal radio. L'unite radio comprend en outre des moyens pour 
activer la reception du quatrieme signal radio dans chacun des emetteurs- 
recepteurs de I'unite appartenant a I'ensemble actif et des moyens de 



combinaison des versions du quatrieme signal radio respectivement regues par 
les emetteurs-recepteurs de I'unite appartenant a I'ensemble actif, pour 
recuperer les informations de contre-reaction. 

Un autre aspect de la presente invention se rapporte a un terminal de 
radiocommunication pour communiquer avec un reseau cellulaire utilisant des 
structures de trame subdivisees en tranches temporelles successives pour la 
transmission de signaux radio, comprenant: 

- des moyens d'emission d'un premier signal radio a puissance reglable 
sur un canal dedie montant a destination d'un ensemble actif 
d'emetteurs-recepteurs du reseau cellulaire; 

- des moyens de reception de seconds signaux radio respectivement emis 
sur des canaux dedies descendants par les emetteurs-recepteurs de 
I'ensemble actif, le second signal radio issu d'un emetteur-recepteur 
portant, dans chaque tranche temporelle, une premiere commande de 
modification de puissance determinee sur la base du premier signal radio 
regu; 

- des moyens de reception d'un troisieme signal radio emis de fagon 
intermittente par un emetteur-recepteur de reference de I'ensemble. actif 
sur un canal partage descendant; 

- des moyens d'emission intermittente d'un quatrieme signal radio a 
puissance reglable sur un canal de signalisation montant associe audit 
canal partage descendant, pour fournir des informations de contre- 
reaction pour remission du troisieme signal radio; 

- des moyens de combinaison des premieres commandes de modification 
de puissance respectivement regues des emetteurs-recepteurs de 
I'ensemble actif pour chaque tranche temporelle des canaux dedies 
descendants au cours d'une periode de non-emission du quatrieme 
signal radio, afin d'obtenir une seconde commande de modification de 
puissance pour une tranche temporelle correspondante du canal dedie 
montant; 

- des moyens de detection des differences entre la premiere commande 
regue de I'emetteur-recepteur de reference et la seconde commande 
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obtenue au cours de la periode de non-emission du quatrieme signal 
radio; 

. . . . - dejs_pxejnietr.s moyens_de x^glage-de-la- puissanee d'emission-du premier 
signal radio au cours de la periode de non-emission du quatrieme signal 
radio, en fonction de la seconde commande de modification de 
puissance; et 

- des seconds moyens de reglage de la puissance d'emission du 
quatrieme signal radio quand remission du quatrieme signal radio 
commence sur le canal de signalisation montant apres ladite periode de 
non-emission, les seconds moyens de reglage etant agences pour tenir 
compte des differences detectees par les moyens de detection au cours 
d'au moins une partie de ladite periode. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaitront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1A et 1B sont des schemas illustrant la structure de trame 
employee sur des canaux de trafic dedies dans le systeme UMTS en 
mode FDD; 

- la figure 2 est un schema d'un systeme mettant en oeuvre I'invention; 

- la figure 3 est un schema illustrant les principaux canaux radio entrant 
en jeu dans I'invention; 

- la figure 4 est une representation schematique des operations 
effectuees par un terminal selon ('invention lorsque les transmissions 
sur le canal HS-DPCCH sont eloignees dans le temps; 

- la figure 5 est une representation schematique des operations 
effectuees par le terminal lorsque les transmissions sur le canal HS- 
DPCCH sont plus rapprochees dans le temps; et 

- la figure 6 est un schema d'un autre systeme mettant en oeuvre 
I'invention. 

Dans la presente description, I'invention sera decrite plus 
particulierement dans son application, non limitative, aux reseaux de 
radiocommunication de troisieme generation de type UMTS en mode FDD 



(« Frequency Division Duplex »). 

L'UMTS est un systeme de radiocommunication utilisant un acces 
multiple a repartition par codes (CDMA, « Code-Division Multiple Access »), 
c'est-a-dire que les symboles transmis sont multiplies par des codes 
d'etalement constitues d'echantillons appeles « chips » dont la cadence 
(3,84 Mchip/s dans le cas de I'UMTS) est superieure a celle des symboles 
transmis. Les codes d'etalement distinguent differents canaux physiques PhCH 
(« Physical CHannel ») qui sont superposes sur la meme ressource de 
transmission constitute par une frequence porteuse. Les proprietes d'auto- et 
d'intercorrelation des codes d'etalement permettent au recepteur de separer 
les PhCH et d'extraire les symboles qui lui sont destines. Pour I'UMTS en 
mode. FDD sur la liaison descendante, un code de brouillage est alloue a 
chaque cellule, et differents canaux physiques utilises par cette cellule, sont 
distingues par des codes de « channelisation » mutuellement orthogonaux. 
Pour chaque PhCH, le code d'etalement global est le produit du code, de 
« channelisation » et du code de brouillage de la cellule. Le facteur d'etalement 
(egal au rapport entre la cadence des chips et la cadence des symboles) est 
une puissance de 2 comprise entre 4 et 512. Ce facteur est choisi en fonction 
du debit de symboles a transmettre sur le PhCH. 

La modulation utilisee sur les.canaux physiques dedies de type DPCH 
est une modulation de phase en quadrature (QPSK, « Quadrature Phase Shift 
Keying »). Les sequences de symboles soumises au modulateur sont done 
composees de symboles quaternaires consistant chacun en I'assemblage de 
deux bits. 

Les DPCH obeissent a une structure de trame illustree par les figures 
1A et 1B. Les trames de 10 ms se succedent sur la frequence porteuse utilisee 
par la station de base. Chaque trame est subdivisee en N = 15 tranches 
temporelles (« timeslots ») de 666 \xs. Le diagramme inferieur de la figure 1A 
illustre la contribution d'un DPCH descendant (DL_DPCH) a une tranche 
temporelle en mode FDD, qui comporte : 




- un certain nombre de bits pilotes PL. Connus a priori du terminal, ces bits 
PL lui permettent d'estimer certains des parametres utiles a la 

demo dulation du sign al notamment pour le controle rig puissqnce ; 

- une indication de combinaison de format de transport TFCI (« Transport 
Format Combination Indicator ») ; 

- une commande de puissance d'emission TPC (« Transmit Power 
Control ») a utiliser par le terminal sur la liaison montante ; et 

- deux champs de donnees, notes DATA1 et DATA2, places de part et 
d'autre du champ TPC. 

Le DL_DPCH peut ainsi etre vu comme reunissant un canal dedie pour 
le controle, ou DL_DPCCH, correspondant aux champs TFCi, TPC et PL, et un 
canal dedie pour les donnees, ou DL_DPDCH, correspondant aux champs 
DATA1 et DATA2, ces canaux de donnees et de controle etant multiplexes 
temporellement. 

Dans le sens montant, deux canaux physiques, UL_DPDCH et 
UL_DPCCH, vehiculent respectivement les donnees et les champs de contr6le, 
et sont multiplexes par codes. Plus precisement, le signal complexe en bande 
de base a une partie reelle (voie I de la QPSK) portant les donnees du 
UL_DPDCH et une partie imaginaire (voie Q) portant les informations du 
UL_DPCCH qui comprennent le meme type d'information que le DL_DPCCH 
plus eventuellement des bits de feedback (FBI). Ceci est illustre sur la figure 
1B. 

Considerons desormais le systeme represents sur la figure 2. II 
comprend trois stations de base 1, 2, 3 (ou "Node B") desservant des cellules 
respectives et communiquant en SHO avec un terminal 4 sur des canaux 
dedies tels que decrits ci-dessus. Ceci est illustre sur la figure 2, ou I'on voit 
que chaque station de base 1, 2, 3 transmet des informations au terminal 4 par 
I'intermediaire d'un canal descendant DL_DPCH 1 , DL_DPCH 2 , DL_DPCH 3 . Le 

terminal 4, quant a lui, transmet des informations par I'intermediaire d'un canal 
montant UL_DPCH. 

Le UL_DPCH emis par le terminal est recu par chacune des stations 
de base en vue d'une cecombinaison du signal emis -dans un controleur de 
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reseau .radio (non represents sur la figure). En sens inverse, les canaux 
DL_DPCH 1f DLJDPCH 2 , DL_DPCH 3 transmettent les memes informations 
(sauf eventuellement les bits TPC), que le terminal recombine pour decoder le 
signal avec une fiabilite accrue. Les stations de base 1,2,3 qui communiquent 
simultanement avec le terminal 4, font ainsi partie de ce qu'on appelle un 
ensemble actif. 

Comme evoque en introduction, une procedure de controle de la 
puissance emise par le terminal 4 sur ses canaux dedies peut etre mise en 
oeuvre. En ce qui conceme le systeme UMTS, elle est decrite dans la 
specification technique TS 25.214 precitee. 

Considerons le cas du controle de puissance sur le sous-canal de 
controle ULJDPCCH du terminal 4, pour lequel le terminal est en SHO. Chaque 
station de base 1,2,3 appartenant a Pensemble actif estime un rapport 
signal / interferences SIR est ("Signal-to-lnterferer Ratio") pour le canal montant 

UL_DPCCH. Chaque station de base compare ensuite la valeur de SIR qu'elle 
a estimee a une valeur cible SIR target . En fonction du resultat de cette 

comparaison, chaque station de base de Pensemble actif genere une 
commande TPC et la transmet a raison d'une par tranche temporelle sur le 
DL_DPCCH a destination du terminal 4. La commande TPC transmise est 
egale a "0" (ou '-" selon une notation utilisee par la suite) si la valeur de SIR 
estimee par une station de base de Pensemble actif est superieure a la valeur 
cible, A Pinverse si valeur de SIR estimee par une station de base de 
Pensemble actif est inferieure a la valeur cible, la station de base consideree 
transmet la commande TPC "1" (ou "+" selon une notation utilisee par la suite) 
au terminal 4. 

Le terminal 4 regoit dans la tranche temporelle correspondante les 
differentes commandes TPC emanant de chaque station de base 1 , 2, 3 de 
Pensemble actif. II determine alors une commande TPC combinee a partir des 
commandes TPC regues. Selon une methode prevue par la norme, le resultat 
de cette combinaison revient a une operation logique ET: la commande 
combinee vaut "0" ("-") des lors qu'au moins une des stations de base.1, 2, 3 
de Pensemble actif a transmis une commande "-" pour la tranche temporelle 
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correspondante, et "1" ("+") si toutes les stations de base 1, 2, 3 de I'ensemble 
actif ont transmis une commande TPC "+ n . 

Oan"s"""We realisation" classfque " de Fart" ant6rieur, un pas y 
d'augmentation ou de diminution de la puissance d'emission du terminal est 
defini. II est typiquement de y = 1 dB. L'adaptation de la puissance d'emission 
du terminal sur son canal UL_DPCCH est alors effectuee en prenant en 
compte la valeur de ce pas et la commande TPC combinee. Ainsi, si la 
commande TPC combinee est la puissance d'emission est diminuee de y. 
Si la commande TPC combinee est "+", la puissance d'emission est 
augmentee de y. 

La norme prevoit un reglage different de la puissance d'emission du 
terminal sur les sous-canaux UL_DPDCH et UL_DPCCH. Des facteurs de gain 
Pd et Pc ca'cules ou signales par le reseau, sont respectivement appliques a 
ces deux sous-canaux (section 5.1 .2.5 de la specification TS 25.214 precitee). 

On se place desormais dans le cas d'une utilisation de la fonctionnalite 
HSDPA evoquee plus haut. Le HSDPA permet la transmission par une station 
de base de donnees a debit eleve pour un ensemble de terminaux situees 
dans la zone de couverture de la station de base. II s'appuie sur un canal de 
transport descendant partage a haut debit : le HS-DSCH (« High Speed - 
Downlink Shared CHannel »). Dans le mode FDD auquel on s'interesse plus 
particulidsrement dans la presente description, ce canal a notamment pour 
caracteristiques : 

(i) une sous-trame de 2 ms correspondant a 3 tranches temporelles de 
666 ^is ; 

(ii) des processus hybrides de requete de retransmission des donnees de 
type HARQ (« Hybrid Automatic Repeat reQuest ») ; et 

(iii) un mecanisme d'adaptation de lien. 

Au niveau du reseau d'acces, une partie de la couche du protocole de 
controle d'acces au medium (MAC, « Medium Access Control »), le MAC-hs, 
est localisee dans la station de base. Ainsi, on fait en sorte d'offrir un debit 
eleve sur ce canal. Pour la m§me raison, le HS-PDSCH utilise un facteur 



d'etalement relativement faible, egal a 16. Dans une cellule donnee et pour un 
code de brouillage donne, il peut etre etabli jusqu'a 15 canaux HS-PDSCH 
utilisant des codes de « channelisation » orthogonaux, un seul HS-DSCH 
pouvant etre alloue a un utilisateur. 

Le canal de transport HS-DSCH est porte par un canal physique 
HS-PDSCH (« High Speed - Physical Downlink Shared CHannel »). Ce canal 
ne supporte pas le mode SHO car les mecanismes de transmission rapide 
supposent une communication avec une seule station de base. Dans I'exemple 
illustre par la figure 2, le HS-PDSCH, portant des informations a I'attention du 
terminal 4, est transmis par la station de base 1 . 

Pour un canal HS-DSCH, il doit etre prevu un ou plusieurs canaux 
physiques de contrSle partages specifiques appeles HS-SCCH (« High Speed 
- Shared Control CHannel »). Les informations de signalisation portees par les 
HS-SCCH identifient les terminaux destinataires des blocs transmis sur les 
HS-DSCH, et leur fournissent un certain nombre dedications utiles a la 
reception de ces blocs : 

- un indicateur de format de transport et de ressources (TFRI, « Transport 
Format and Resource Indicator »), donnant les informations concerhant 
le format de la partie dynamique du canal HS-DSCH, notamment pour le 
schema de modulation employe, et les ressources physiques allouees 
(codes de « channelisation ») ; 

- les informations liees au protocole HARQ, notamment la version de 
redondance, un identifiant de processus HARQ, et un indicateur de 
nouveaux blocs de donnees. 

Un canal HS-SCCH utilise un facteur d'etalement de 128, avec une 
sous-trame identique a celle du HS-DSCH (3 tranches de 666 us). Tous les 
HS-PDSCH emis par une station de base sont alignes en temps et la 
synchronisation des HS-SCCH est avancee de deux tranches (1333 y,s) par 
rapport a celle des HS-PDSCH associes, comme illustre sur la figure 3. Ceci 
permet au terminal destinataire d'un bloc de donnees transmis sur un 
HS-PDSCH dans une sous-trame HSDPA de 2 ms de connaitre les 
informations necessaires a sa reception. Certaines informations coritenues 
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dans le TFRI, a savoir les codes atloues ainsi que la modulation utilisee, sont 
primordiales pour les termlnaux car elles leur permettent de commencer a 
_de.moduler. Je_ £>a Jes--HS--BDSCH qui-les -concement. C-est pourquoi ces 
informations du TFRI sont incluses dans la premiere tranche de chaque sous- 
trame sur le HS-SCCH. Ainsi, un decodage rapide du HS-SCCH permet a un 
terminal de lire le contenu du HS-PDSCH dans la prochaine sous-trame sans 
perte d'information. 

Un canal montant dedie est egalement defini dans la fonctionnalite 
HSDPA: le . HS-DPCCH (« High Speed-Dedicated Physical Control 
CHannel »). II permet au terminal implique dans une transmission HSDPA, de 
retourner des informations de contre-reaction a la station de base portant le 
canal HS-PDSCH. Ces informations de contre-reaction comprennent 
notamment les acquittements du protocole HARQ et des mesures utiles a 
Padaptation de lien. 

De facon plus detaillee, le HS-DPCCH utilise une structure de sous- 
trame dont la duree est equivalente a celle d'une sous-trame, c'est-a-dire 2 ms, 
avec un facteur d'etalement egal a 256. Chaque sous-trame HS-DPCCH est 
composee d'un premier champ de 2560 chips (10 symboles) cohtenant les 
acquittements du protocole HARQ (champ note "ACK" sur la figure 3). Les 
derniers 5120 chips (20 symboles) ne sont pas systematiquement emis a 
chaque sous-trame. Lorsqu'ils le sont, ils contiennent un champ nomme CQl 
("Channel Quality Indication") donnant des indications sur la qualite du lien 
HSDPA descendant. Le HS-DPCCH n'est pas transmis en continu. C'est le cas 
notamment dans des periodes ou aucune information n'est transmise au 
terminal sur le canal partage HS-PDSCH. 

La figure 3 donne une representation temporelle des principaux canaux 
utilises entre une station de base 1 et un terminal 4 impliques dans une 
communication HSDPA. Apres desetalement et decodage du signal regu sur 
quatre canaux HS-SCCH indiques au terminal (dont deux seulement sont 
represents sur la figure 3), ce dernier identifie le canal HS-PDSCH sur lequel 
la station de base lui envoie eventuellement des donnees a haut debit avec un 
decalage de deux tranches temporelles. Cette transmission est indiquee sur la 
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figure dans les tranches temporelles #0, #1 et #2. 

Par ailleurs, des canaux dedies sont egalement utilises : le canal 
descendant DLJDPCH decale par rapport aux HS-SCCH d'un temps -c, et le 
canal montant UL_DPCH ayant un decalage temporel T 0 , correspondant a 

5 environ 1024 chips, par rapport au DL_DPCH. Enfin, pour le canal montant 
HS-DPCCH, la premiere sous-trame ou tranche temporelle #0 de 2ms est 
decalee par rapport a la fin de la tranche temporelle #2 du HS-PDSCH. Ce 
decalage correspond a 7,5 tranches temporelles (c'est-a-dire 5 ms), auquel 
s'ajoute un ajustement en temps x 2 de maniere a conserver I'orthogonalite 

10 entre les codes du HS-DPCCH et du UL_DPCCH, cet ajustement consistant a 
rendre le decalage entre ces deux canaux multiple de la duree de 256 chips. 

Dans I'exemple illustre par la figure 3, une seconde transmission 
HSDPA est indiquee au terminal par un autre canal HS-SCCH. Elle est hotee 
avec les index de tranches temporelles #3, #4 et #5. La transmission a alors 

15 lieu sur un canal HS-PDSCH, qui peut etre le meme que pour la premiere 
transmission, comme c'est le cas sur la figure 3, ou bien sur un ou plusieurs 
autres HS-PDSCH de la station de base consideree. 

On peut noter que, dans I'exemple illustre sur la figure, la seconde 
transmission HSDPA fait I'objet d'un acquittement sur une sous-trame du 

20 HS-DPCCH, mais que le CQI n'est pas transmis pour cette seconde 
transmission. En outre, la periode de silence sur les canaux HSDPA 
descendants entre les deux transmissions representees, implique une absence 
de transmission par le terminal concerne sur son canal dedie HS-DPCCH, 
meme si le terminal peut profiter de ce silence pour repeter des indications 

25 d'acquittement. 

Du fait de la presence sur le canal HS-DPCCH des informations de 
contre-reaction, notamment les acquittements, concernant les informations 
transmises sur le HS-PDSCH, la reception par la station de base supportant le 
HSDPA (station de base 1 sur la figure 2) doit etre fiable sous peine de 

30 conduire a des repetitions des donnees transmises sur le canal HS-PDSCH 
entraTnant une chute du debit contraire a I'objectif, ou plus generalement une 




degradation du service HSDPA. Le controle de puissance sur le HS-DPCCH 
doit done etre soigne de maniere a limiter les erreurs a la reception par la 
station de base 1 . _ _ 

Par ailleurs, le HS-DPCCH ne porte pas de bits pilotes. La station de 
base 1 se sert des bits pilotes emis par le terminal 4 sur son canal dedie 
UL_DPCCH pour demoduler le signal transmis sur le HS-DPCCH dans la 
mesure ou les deux canaux rencontrent les memes conditions de propagation, 
avec au plus un leger decalage temporel. Ainsi les bits pilotes emis sur une 
tranche temporelle du UL_DPCCH permettent a la station de base 1 de 
demoduler le signal correspondant a la sous-trame du canal HS-DPCCH dont 
remission a debute avant la fin de ladite tranche temporelle du UL_DPCCH. 

Pour recevoir de facon fiable les informations transmises sur le 
HS-DPCCH, il est utile non seulement d'emettre les sous-trames de ce canal 
avec une puissance suffisante, mais egalement de transmettre les bits pilotes 
du UL_DPCCH contenus dans les tranches temporelles respectives precedant 
immediatement le debut d'emission de ces sous-trames, avec une puissance 
suffisante pour etre en mesure de demoduler correctement le HS-DPCCH. 

Si I'on reprend I'exemple illustre sur la figure 3, cela signifie que, par 
exemple, non seulement la sous-trame ACK #0 du HS-DPCCH devra etre 
emise avec une puissance suffisante, mais il en est de meme en ce qui 
conceme la tranche temporelle du UL_DPCCH precedant immediatement le 
debut de la sous-trame ACK #0 du HS-DPCCH, contenant les bits pilotes 
necessaires a la demodulation de cette sous-trame, a savoir la tranche 
temporelle notee "PL#0" sur la figure. 

Selon I'invention, le mode de contrCle de puissance effectue sur les 
canaux UL_DPCCH et HS-DPCCH est modifie de la meme fagon, de sorte 
qu'un offset peut etre applique a la puissance d'emission d'une tranche 
temporelle du UL_DPCCH pour obtenir celle de la sous-trame correspondante 
du HS-DPCCH. Par ailleurs, puisque le canal UL_DPCCH est susceptible 
d'emettre en permanence, meme en dehors de toute transmission HSDPA, la 
puissance d'emission sur ce canal ne peut etre fixee systematiquement a sa 
valeur maximale, comme on aurait pu I'enyisager pour le HS-DPCCH dont les 



-19 



transmissions ne sont pas continues, sous peine de creer des interferences 
nefastes aux autres communications. 

On peut egaiement noter que ia puissance d'emission sur le 
UL_DPDCH peut varier de la meme facon que sur le UL_DPCCH, comme cela 
est prevu dans la section 5.1 .2.5 de la specification TS 25.214 precitee. 

Le HSDPA a pour but d'offrir un debit descendant eleve. Les canaux 
HSDPA sont done etablis pour une station de base 1 dont les signaux sont 
recus avec un bon niveau de champ au terminal 4. Toutefois, dans le cas ou le 
terminal est en SHO pour le DPCH, il n'est pas certain qu'a un instant donne, la 
station de base 1 soit celle qui regoive les signaux emis par le terminal 4 avec 
le niveau de champ maximum. 

Ce probleme est illustre sur la figure 4, ou la ligne SBj designe les 
commandes TPC emises par la station de base i (1 < i < 3). Les commandes 
TPC sont obtenues a la suite de mesures effectuees par les stations de base 
sur le canal montant dedie UL_DPCCH, comme decrit plus haut. Pour faciliter 
la lecture de la figure, les sous-trames du HS-DPCCH ont ete alignees avec les 
commandes TPC transmises a chaque tranche temporelle du UL_DPCCH 
alors qu'on a vu que celles-ci pouvaient etre legerement decalees dans le 
temps. Cela doit etre interprets comme signifiant qu'une commande de 
changement de puissance pour uhe tranche temporelle du UL_DPCCH 
s'applique egaiement a la sous-trame du HS-DPCCH correspondante, e'est-a- 
dire la sous-trame qui d6bute avant la fin de ladite tranche temporelle. 

Conformement a I'exemple illustre, il arrive parfois que SB 2 et SB 3 
regoivent les signaux emis par le terminal 4 avec un niveau ou plus exactement 
un SIR est superieur a celui estime par SB.,. Cela peut se traduire par une 
commande "-" pour SB 2 et SB 3> tandis que SB 1 transmet un bit TPC "+" car la 
puissance qu'elle recoit du terminal 4 sur le UL_DPCCH est trap faible 
( s,R est < SIR target) ce Q Ui ris q ue d'empecher la bonne reception des 
informations du HS-DPCCH. 

Pourtant si I'on applique un algorithme classique de controle de 
puissance tel que presente plus haut, un tel cas de figure aboutit a une 
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commande TPC combinee egale a conduisant ainsi le terminal 4 a baisser 
encore sa puissance sur ses canaux montants. Or, ii se peut qu'entre deux 
. transmissi ons _sur le canal_,aaj>EQCht-pJusieur^-differenGes- appar-aissent- 
entre les commandes TPC de SB 1 et les commandes TPC combinees, 
conduisant a des diminutions successives de la puissance d'emission du 
terminal au detriment de la qualite de reception des canaux HS-DPCCH et 
UL_DPCCH au niveau de SB.,. 

Selon I'invention, on attenue ce desequilibre des la reprise de la 
transmission sur le canal HS-DPCCH, c'est-a-dire des qu'un nouvel 
acquittement est a transmettre sur le HS-DPCCH et des que les bits pilotes 
permettant de demoduler le signal contenant cet acquittement sont transmis 
sur le UL_DPCCH. 

Pour ce faire, quand le terminal 4 n'emet pas sur le HS-DPCCH, on lui 
fait stocker au fur et a mesure de leur reception, et sur une fenetre de K 
valeurs, avec K entier, les valeurs de commandes TPC recues de SB 1 ainsi 
que les valeurs de commandes TPC combinees issues des differentes stations 
de base calculees par le terminal 4 ("COMB" sur la figure 4). Le nombre K de 
valeurs stockees peut etre fixe, mais peut egalement etre une variable 
dependant par exemple de la taille memoire disponible dans le terminal 4 ou 
bien du nombre de tranches temporelles separant deux transmissions 
successives sur le HS-DPCCH. Les valeurs stockees sont entourees sur 
I'exemple iilustre sur la figure 4, o£i K a ete fixe a la valeur 6. Elles 
correspondent aux dernieres valeurs de TPC, pour SB 1 et COMB 
respectivement, juste avant une nouvelle transmission sur le canal 
HS-DPCCH, correspondant, dans I'exemple, a la sous-trame numerotee N+1 
sur la figure 4. 

La comparaison de ces valeurs une a une (c'est-a-dire pour chaque 
tranche temporelle) par le terminal 4 donne un nombre de differences entre les 
commandes TPC pour SB 1 d'une part et COMB d'autre part. Ainsi, I'exemple 
de la figure 4 montre deux differences, c'est-a-dire deux cas ou le bit TPC est 
"+" pour SB 1 , mais "-" pour COMB car SB 2 a renvoye, pour ces tranches 
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temporelles, un bit TPC 

La tranche temporelle du UL_DPCCH correspondant a la nouvelle 
transmission sur le HS-DPCCH, c'est-a-dire au champ ACK de la nouvelle 
sous-trame emise sur le HS-DPCCH, est emise non pas avec la puissance 
resultant d'une commande combinee COMB, mais avec une puissance 
resultant de la commande envoyee par SB^ et augmentee du nombre de 
differences detectees sur la fenetre d'observation multiplie par un pas 
d'augmentation 8 (typiquement 8 = 1 dB) de la puissance, ce pas pouvant etre 
egal a celui du controle de puissance classique (y). 

De cette fagon, la tranche temporelle consideree peut etre emise avec 
une puissance plus proche de la demande de la station de base 1. La 
correction apportee a la puissance d'emission est alors de 2 x 8 dB + y dB. Les 
2 x 8 dB sont lies a la prise en compte des differences detectees et les .y dB 
sont lies a la commande TPC courante envoyee par SBi. En outre, la 
puissance d'emission du HS-DPCCH etant reglee de la meme facon que pour 
le UL_DPCCH, a un offset pres. la correction de 2 x 8 dB + y dB s'applique 
egalement a la sous-trame ACK du HS-DPCCH. 

Dans un mode de realisation, on a 8 = y, si bien que dans I'exemple 
precedent, I'augmentation de puissance pour la tranche temporelle consideree 
est de 3 x y dB. Cette augmentation de puissance est illustree sur la figure 4 
par la valeur "+++" de la commande de puissance resultante appliquee par le 
terminal (ligne RES) pour la tranche temporelle correspondante. Cependant, 
d'autres valeurs de parametre 8 peuvent etre envisagees. 

Dans un autre mode de realisation par exemple, on choisit 8 = 2 x y. Ce 
choix permet de compenser exactement la baisse de puissance effectuee par 
application des commandes TPC combinees COMB, lorsque SBi demandait 
une augmentation de puissance. En effet, si dans une periode de non emission 
sur le HS-DPCCH, SBi envoie un TPC "+", tandis que COMB est a la 
commande reellement effectuee par le terminal est c'est-a-dire une 
diminution de y dB. En I'absence de SHO, SBi aurait augmente sa puissance 
de y dB. Ainsi, la difference entre la puissance souhaitee par SBi et celle 



reellement appliquee, est de 2 x y dB. Pour compenser cette difference lors de 
la reprise de remission sur le HS-DPCCH, il faut done bien apporter une 
_ .cpiTectjoo^fjuivalente.de.6-=2 x-y_.-. — 

A I'issue de I'augrnentation de puissance, les commandes TPC de SB 1 
sont appliquees aux canaux montants. En effet, le deficit de puissance ayant 
ete attenue, voire compense, sur la premiere tranche temporelle (ACK) de la 
nouvelle transmission sur le HS-DPCCH, il suffit au terminal 4 d'adapter la 
puissance selon les commandes de SB 1 pour transmettre les tranches 
temporelles suivantes (CQI) pour respecter le taux d'erreur de transmission 
souhaite par SB.,. C'est ce qui illustre a la fin de la ligne RES de la figure 4, sur 
laquelle on constate que les variations de puissance reellement appliquees par 
le terminal 4 sur les deux dernieres tranches temporelles (respectivement »+" e t 
"-") sont identiques a cedes demandees par SB 1 dans ses commandes TPC. 

Entre deux transmissions sur le canal HS-DPCCH, par exemple les 
sous-trames numerotees N et N+1 sur la figure 4, on applique classiquement 
les commandes TPC combinees pourfaire varier la puissance sur les tranches 
temporelles correspondantes du UL_DPCCH. Sur la figure 4, on a bien la 

sequence "- + - + + _» poU r les trois premieres tranches temporelles 

representees sur la ligne RES, comme sur la ligne COMB. 

Une autre realisation est illustree par la figure 5 ou les transmissions 
sur le canal HS-DPCCH (sous-trames N et N+1) sont plus rapprochees dans le 
temps que dans le cas precedent Dans ce cas, la fenetre d'observation a 
prendre en compte peut etre reduite a K = 3, comme indique pour les 
sequences entourees sur les lignes COMB et SB 1 de la figure. En effet, 
pendant la transmission de la sous-trame N, la puissance etait calee sur les 
commandes de SB 1 et ce n'est que pendant les trois tranches temporelles 
suivantes, oD la puissance est commandee par la combinaison (COMB) des 
commandes TPC que des differences sont apparues entre les commandes 
COMB et SB.,. 

Dans I'exemple illustre, seule la premiere tranche temporelle a donne 
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lieu a une difference, si bien que la commande de puissance appliquee par le 
terminal 4 est corrigee de 1x8 dB par rapport a la valeur resultant de la 
commande SB.,, sur la premiere tranche temporelle a la reprise de la 
transmission sur le HS-DPCCH. Dans I'exemple, le bit TPC correspondant de 
SB 1 est "+" de sorte que la puissance est augmentee de y+8 dB par rapport a 
la puissance de la tranche precedents du UL_DPCCH (valeur "++" sur la ligne 
RES de la figure 5). 

Pendant le reste de la transmission sur le HS-DPCCH, les variations 
de puissance appliquees (RES) par le terminal 4 sur ses canaux HS-DPCCH et 
UL_DPCCH ne tiennent compte que des commandes TPC de SB.,, c'est-a-dire 
de la station de base supportant les canaux HSDPA. 

Par ailleurs; la sous-trame HS-DPCCH #N+1 de I'exemple illustre sur la 
figure 5 fait I'objet d'une repetition. Cela revient a avoir deux transmissions 
consecutives sur le canal HS-DPCCH. Dans ce cas, les variations de 
puissance appliquees restent conformes aux commandes TPC de SB.,. 
Aucune compensation de puissance n'est alors necessaire pour le nouvel 
acquittement (ACK) puisque aucune derive n'a pu avoir lieu entre . ces 
commandes et les commandes TPC combinees depuis la derniere 
compensation. II n'est d'ailleurs pas indispensable que le terminals calcule la 
combinaison COMB des differentes commandes TPC recues pendant la 
periode de transmission sur le HS-DPCCH puisqu'elle ne sera pas exploitee. 

Enfin, comme dans le cas precedent, les commandes combinees 
COMB sont a nouveau mises en ceuvre par le terminal 4 (voir ligne RES) pour 
modifier la puissance d'emission sur le canal UL_DPCCH a Tissue de la 
derniere transmission N+1. C'est pourquoi les trois dernieres tranches 
temporelles representees sur la figure 5 comportent une sequence de "-" a la 
fois sur les lignes COMB et RES. 

Dans la discussion qui precede, on a considere que chaque station de 
base 1,2,3 desservait une cellule du reseau. En fait, I'equipement appele 
node B dans un reseau UMTS peut generalement comporter un ou plusieurs 
emetteurs-recepteurs pour desservir des cellules respectives qui se disfinguent 



par des jeux de codes d'etalement differents. En macrodiversite, il est courant 
que plusieurs cellules de I'ensemble actif relevent de la meme station de base 
_QU.B0da.B..Q'e.stie.cas_du.SeitiO^voquepr€Gedemmepit: 

En ce qui concerne le contrdle de puissance du canal HS-DPCCH, il 
faut examiner le cas ou la cellule de reference, c'est-a-dire celle qui se charge 
d'emettre sur le ou les canaux partages HS-PDSCH pour le terminal, appartient 
au meme node B qu'une ou plusieurs autres cellules de I'ensemble actif. 

Ce cas est illustre sur la figure 6, ou le terminal 4 recoit simultanement 
des informations identiques de la part des trois cellules 11, 12, 13 dependant 
de la station de base 10, respectivement sur les canaux DLJDPCCH^, 
DL_DPCCH 12 et DL_DPCCH 13 . Le terminal 4 combine les signaux recus des 
trois cellules, ce qui lui assure une qualite de reception superieure a celle dont 
il beneficierait en ne recevant des informations que depuis Tune des cellules. 

Dans le sens montant, le terminal 4 emet des informations sur un canal 
dedie UL_DPCCH. Ce dernier est recu par les emetteurs-recepteurs des trois 
cellules 11,12,13. Comme cela a ete decrit precedemment, le canal 
UL_DPCCH contient des bits pilotes. Bien que les conditions de reception des 
informations montantes ne soient pas forcement les memes pour chaque 
cellule, les bits pilotes transmis font I'objet d'une mesure conjointe au niveau de 
la station de base 10. Ainsi les bits TPC sont evalues de maniere globale par la 
station de base 1 0. 

Ces bits TPC sont transmis au terminal 4 par chacune des cellules 
11,12,13 sur son canal DL_DPCCH respectif. Le terminal 4, quant a lui, 
realise une estimation conjointe des signaux regus et en deduit la commande 
TPC a appliquer. 

Le canal HS-PDSCH n'est emis que par une cellule dependant de la 
station de base 10, par exemple la cellule 11, et si cette cellule recoit le 
UL_DPCCH emis par le terminal avec un SIR plus faible que les cellules 12 
et/ou 13, il est possible que I'estimation globale des conditions radio par la 
station de base 10 conduise celle-ci a demander une diminution de puissance 
au terminal 4 (TPC = "-"), alors que le UL_DPCCH est recu faiblement par la 
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cellule 11. Si I'on respecte I'offset de puissance entre remission des canaux 
UL_DPCCH et HS-DPCCH, il est egalement possible que le canal HS-DPCCH 
emis par le terminal soit mal recu par la cellule 1 1 . 

Pour pallier ce probleme, I'invention prevoit que dans un tel cas, la 
communication sur le HS-DPCCH soit egalement en SerHO en ce qui 
concerne les cellules relevant du meme node B que celle qui emet sur le 
HS-PDSCH. Cela signifie que le HS-DPCCH sera recu par chacun des 
emetteurs-recepteurs 11, 12, 13 puis recombine au niveau de la station de 
base 1 0. 

Le terminal 4 dispose de la notion de "radio link set" (voir section 
5.1.2.2.2.2 de la specification 25.214) lui permettant de savoir que plusieurs 
liens radio en SHO portent des bits TPC identiques, parce qu'ils correspondent 
a des cellules desservies par le meme node B (cas SerHO). II considere.donc 
les bits TPC issus des cellules 11,12,13 comme provenant d'une meme 
station de base, c'est-a-dire qu'ils sont combines en "soft combining" et 
qu'apres combinaison ils contribuent a une seule ligne du diagramme selon la 
figure 4 ou 5. La methode decrite plus haut de determination de la puissance 
pour les canaux UL_DPCCH et, apres application d'un offset, HS-DPCCH, 
s'applique comme dans le cas precedent. 

Ainsi, meme si la cellule 1 1 recoit le HS-DPCCH avec un niveau plus 
faible que les autres, la reception combinee du HS-DPCCH au niveau de la 
station de base 10 est globalement conforme a la qualite souhaitee. 
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REVENDICATIOMS 

Prbcede de radiocbmmunication, dans lequel un ensemble actif 
d'emetteurs-recepteurs (1-3; 11-13) d'un reseau cellulaire communiquent avec 
un terminal (4) suivant des structures de trame subdivisees en tranches 
temporelles successives, le procede comprenant les etapes suivantes: 

- emettre depuis le terminal un premier signal radio a puissance reglable 
sur un canal dedie montant; 

- emettre depuis chaque emetteur-recepteur de I'ensemble actif, sur un 
canal dedie descendant respectif, un second signal radio portant, dans 
chaque tranche temporelle, une premiere commande de modification de 
puissance determinee sur la base du premier signal radio tel que regu; 

- emettre de facon intermittente un troisieme signal radio vers le terminal, 
sur un canal partage descendant depuis un emetteur-recepteur de 
reference (1 ; 1 1) de I'ensemble actif; et 

- emettre de fagon intermittente depuis le terminal un quatrieme signal 
radio a puissance reglable sur un canal de signalisation montant associe 
audit canal partage descendant, pour fournir des informations de contre- 
reaction pour remission du troisieme signal radio, 

dans lequel le terminal execute les etapes suivantes pour chaque tranche 
temporelle des canaux dedies descendants au cours d'une periode de non- 
emission du quatrieme signal radio: 

- combiner les premieres commandes de modification de puissance 
respectivement regues des emetteurs-recepteurs de I'ensemble actif afin 
d'obtenir une seconde commande de modification de puissance pour une 
tranche temporelle correspondante du canal dedie montant; 

- detecter si la premiere commande regue de Temetteur-recepteur de 
reference differe de la seconde commande obtenue; et 

- regler la puissance d'emission du premier signal radio en fonction de la 
seconde commande de modification de puissance, 

et I'etape suivante quand remission du quatrieme signal radio commence sur le 
canal de signalisation montant apres ladite periode de non-emission: 
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- regler la puissance d'emission du quatrieme signal radio en tenant 
compte des differences detectees ail cours d'au moins une partie de 
ladite periode. 

2. Precede selon la revendication 1 , dans iequel le premier signal radio 
porte des symboles pilotes pour aider la reception des signaux emis par le 
terminal (4) sur les canaux montants, et dans Iequel les differences detectees 
sont prises en compte dans le reglage de la puissance d'emission du 
quatrieme signal radio dans la premiere tranche temporelle suivant ladite 
periode de non-emission et dans le reglage de la puissance d'emission du 
premier signal radio dans une tranche temporelle correspondante dudit canal 
dedie montant. 

3. Procede selon la revendication 2, dans Iequel, lorsque le terminal (4) 
continue a emettre le quatrieme signal radio apres la premiere tranche 
temporelle suivant ladite periode de non-emission, la puissance d'emission des 
premier et quatrieme signaux radio apres ladite premiere tranche est r6glee en 
appliquant la premiere commande de modification de puissance re<jue de 
I'emetteur-recepteur de reference (1 ; 11). 

4. Procede selon la revendication 2 ou 3, dans Iequel, au cours de la 
periode de non-emission du quatrieme signal radio, le terminal (4) memorise le 
nombre de differences detectees pour les K tranches temporelles les plus 
recentes des canaux dedies descendants, K etant un entier positif, et dans 
Iequel le reglage de la puissance d'emission du quatrieme signal radio dans la 
premiere tranche temporelle suivant ladite periode de non-emission comprend 
('application d'une correction proportionnelle au nombre de differences 
memorise. 

5. Procede selon la revendication 4, dans Iequel K > 1 et ladite 
correction est appliquee a une valeur resultant de la premiere commande de 
modification de puissance regue de I'emetteur-recepteur de reference. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans Iequel un groupe d'au moins deux emetteurs-recepteurs (11-13) de 
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I'ensemble actif, incluant I'emetteur-recepteur de reference (11), appartiennent 
a une meme unite radio (10), dans lequel une premiere commande de 
. modification, de puissance- -commune- est determinee- -a- -chaque tranche 
temporelle pour §tre emise par chacun des emetteurs-recepteurs du groupe, 
sur la base des versions du premier signal radio respectivement recues par les 
emetteurs-recepteurs du groupe, et dans lequel I'unite radio active la reception 
du quatrieme signal radio dans chacun des emetteurs-recepteurs du groupe et 
combine les versions du quatrieme signal radio respectivement recues par les 
emetteurs-recepteurs du groupe pour recuperer les informations de contre- 
reaction. 

7. Terminal de radiocommunication pour communiquer avec un reseau 

cellulaire utilisant des structures de trame subdivisees en tranches temporelles 
successives pour la transmission de signaux radio, comprenant: 

- des moyens d'emission d'un premier signal radio a puissance reglable 
sur un canal dedie montant a destination d'un ensemble actif 
d'emetteurs-recepteurs (1-3; 11-13) du reseau cellulaire; 

- des moyens de reception de seconds signaux radio respectivement emis 
sur des canaux dedies descendants par les emetteurs-recepteurs de 
I'ensemble actif, le second signal radio issu d'un emetteur-recepteur 
portant, dans chaque tranche temporelle, une premiere commande de 
modification de puissance determinee sur la base du premier signal radio 
regu; 

- des moyens de reception d'un troisieme signal radio emis de fagon 
intermittente par un emetteur-recepteur de reference (1 ; 11) de 
I'ensemble actif sur un canal partage descendant; 

- des moyens d'emission intermittente d'un quatrieme signal radio a 
puissance reglable sur un canal de signalisation montant associe audit 
canal partage descendant, pour fournir des informations de contre- 
reaction pour remission du troisieme signal radio; 

- des moyens de combinaison des premieres commandes de modification 
de puissance respectivement recues des emetteurs-recepteurs de 
I'ensemble actif pour chaque tranche temporelle des canaux dedies 
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descendants au cours d'une periode de non-emission du quatrieme 
signal radio, afin d'obtenir une seconde commande de modification de 
puissance pour une tranche temporelle correspondante du canal dedi§ 
montant; 

- des moyens de detection des differences entre la premiere commande 
regue de Pemetteur-recepteur de reference et la seconde commande 
obtenue au cours de la periode de non-emission du quatrieme signal 
radio; 

- des premiers moyens de reglage de la puissance d'emission du premier 
signal radio au cours de la periode de non-emission du quatrieme signal 
radio, en fonction de la seconde commande de modification de 
puissance; et 

- des seconds moyens de reglage de la puissance d'emission du 
quatrieme signal radio quand remission du quatrieme signal radio 
commence sur le canal de signalisation montant apres ladite periode de 
non-emission, les seconds moyens de reglage etant agences pour tenir 
compte des differences detectees par les moyens de detection au cours 
d'au moins une partie de ladite periode. 

8. Terminal selon la revendication 7, dans lequel le premier signal radio 
porte des symboles pilotes pour aider la reception des signaux emis sur les 
canaux montants, et dans lequel les seconds moyens de reglage sont agences 
pour tenir compte des differences detectees dans le reglage de la puissance 
d'emission du quatrieme signal radio dans la premiere tranche temporelle 
suivant ladite periode de non-emission et dans le reglage de la puissance 
d'emission du premier signal radio dans une tranche temporelle 
correspondante dudit canal dedie montant 

9. Terminal selon la revendication 8, comprenant des troisiemes 
moyens de reglage de la puissance d'emission des premier et quatrieme 
signaux radio quand le terminal continue a emettre le quatrieme signal radio 
apres la premiere tranche temporelle suivant ladite periode de non-emission, 
les troisiemes moyens de reglage etant agences pour regler la puissance 
d'emission des premier et quatrieme signaux radio apres ladite premiere 
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tranche en appliquant la premiere commande de modification de puissance 
recue de I'emetteur-recepteur de reference. 

10. Terminal selon la revendication 8 ou 9, comprenant des moyens de 
memorisation du nombre de differences detectees par les moyens de detection 
pour les K tranches temporelles les plus recentes des canaux dedies 
descendants, K etant un entier positif, et dans lequel les seconds moyens de 
reglage sont agences pour appliquer une correction proportionnelle au nombre 
de differences memorise dans le reglage de la puissance d'emission du 
quatrieme signal radio dans la premiere tranche temporelle suivant ladite 
periode de non-emission. 

11. Terminal selon la revendication 10, dans lequel K>1 et ladite 
correction est appliquee a une valeur resultant de la premiere commande de 
modification de puissance recue de I'emetteur-recepteur de reference. 

12. Unite radio pour un reseau cellulaire utilisant des structures de 
trame subdivisees en tranches temporelles successives pour la transmission 
de signaux radio, comprenant plusieurs emetteurs-recepteurs (11-13) 
commandables pour appartenir a un ensemble actif d'emetteurs-recepteurs 
relativement a un terminal (4), 

dans laquelle chaque emetteur-recepteur de Punite appartenant & 
I'ensemble actif est agence pour recevoir un premier signal radio emis par le 
terminal sur un canal dedie montant et pour emettre, sur un canal dedie 
descendant, un second signal radio portant une commande de modification de 
puissance dans chaque tranche temporelle, la commande de modification de 
puissance etant determinee conjointement pour les emetteurs-recepteurs de 
I'unite appartenant a I'ensemble actif en combinant les versions du premier 
signal radio respectivement regues par lesdits emetteurs-recepteurs, 

dans laquelle I'un des emetteurs-recepteurs appartenant a I'ensemble 
actif est en outre commandable pour emettre de facon isolee et intermittente un 
troisieme signal radio vers le terminal, sur un canal partage descendant et pour 
recevoir un quatrieme signal radio emis de fagon intermittente par le terminal 
sur un canal de signalisation montant associe audit canal partage descendant, 




le quatrieme signal radio fournissant des informations de contre-reaction pour 
remission du troisieme signal radio, 

I'unite radio comprenant en outre des moyens pour activer la reception 
du quatrieme signal radio dans chacun des emetteurs-recepteurs de I'unite 
5 appartenant a I'ensemble actif et des moyens de combinaison des versions du 
quatrieme signal radio respectivement recues par les emetteurs-recepteurs de 
I'unite appartenant a I'ensemble actif, pour recuperer les informations de 
contre-reaction. 
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